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Des outils d’aide a la maitrise des maladies
Infectieuses en élevage : illustration sur la
BVD (Diarrhée Virale Bovine)
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Vers des outils d’aide a la décision

Pourquoi maitriser les maladies enzootiques ?

“*Des maladies non réglementées, gérées par les éleveurs

“*Des maladies parfois tres fréquentes

“+Des maladies occasionnant des pertes
importantes en élevage

= Troubles de la reproduction :
= fertilité réduite, avortements, etc.
= Baisse de productivité des troupeaux :

MiHM ZS = mortalités, croissance réduite,

Goste= DY = production laitiére réduite, etc.
20irls anses 4 SVA i
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Vers des outils d’aide a la décision

“*Besoin de mesures de maitrise ou de prévention efficaces et adaptées

“*Evaluer / comparer un panel de mesures :

= Diverses : vaccination, dépistage / élimination, etc.

Ciblées : animaux, période, etc.

Sous différents scénarios : voisinage, achats, type d’élevage,
caractéristiques reégionales, etc.

A différentes échelles : troupeau vs. région

Utilisées seules ou combinées

MiHM} S
lrnzia—~=INRA —
Q;—QZ:———{;_-ganses Q
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Vers des outils d’aide a la décision

MIHMES : Modélisation multi-échelle, de I'Intra-Hote animal a la Métapopulation, des
mécanismes de propagation d’agents pathogénes pour Evaluer des Stratégies de maitrise

“*Projet Investissements d’Avenir

MIHMES (ANR-10-BINF-07) '
2012-2017 D
http://www.inra.fr/mihmes/ I —
WP4
" G ) S pecans
WP2 “ I:I D vs. collectives
WP3 | kY 0
s VOISINAGE el

- e
MIHM§ S * Agent pathogéne TS el --7
g 2t = s A [ Hotede sensibilités\, ~ ~===-=<
= S A\ . e
lrzia~Z=INRA IRMAR s®m S r 4 [] Hote de sensibilité s’

Q:—ﬂfﬁié anses QS\VL‘.:

ayEny
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin

“*Une infection répandue dans les troupeaux bovins en Europe

“*Un impact économique considérable dans les troupeaux naifs

==V o
“*Un impact économique difficile a quantifier , 5 Vi
dans les troupeaux infectés persistants H.Seegers ’ -

“*Des stratégies de maitrise mises en place
dans plusieurs régions d’Europe

MiHMYS

brzia~ZINA ‘
&—‘E anses QS\VA it H.Seegers
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin

“»Caractéristiques de la maladie
viral RNA
= Due a un pestivirus

= Peu résistant dans le milieu extérieur

= Excrété dans de nombreux fluides corpore

= Capable de traverser le placenta

e "f a Le BVDV peut se transmettre

IN?A Vers une gestion intégrée de la santé animale pour un élevage a hautes performances 06
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Vers des outils d’aide a la decision

“»Caractéristiques de la maladie

= Deux modes de transmission majeurs
=  Transmission horizontale directe = infection transitoire

Les hommes ne peuvent [ o w &‘f& Les marchés au bétail
pas s’infecter, mais peuvent pae e sont propices a la
étre vecteurs, via vétements transmission du virus

ou materlel contamlnes e 0, A

MiHMZs

’Zld’- === IN?A IRMAR
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin

“»Caractéristiques de la maladie

= Deux modes de transmission majeurs
= Transmission horizontale directe = infection transitoire
= Transmission verticale =» naissance de veaux infectés persistants
(IPI)

0] 405 125; 280,

Avortements

Malformations

Veaux sains séro +

Veaux IPI
Source : http://www.gds38.asso.fr/
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Vers des outils d’aide a la decision

“»Caractéristiques de la maladie

Les veaux IPI sont la
cible des programmes
d’éradication.

L’état général des
animaux IPI est
' souvent mauvais.

& Les symptomes ne

= sont pas cependant
' toujours aussi clairs
que sur ces photos.

M.HMZS

2~ 22 INRA
Onms anses *:)SV/\

.09
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin

“»Caractéristiques des troupeaux bovins impactant la circulation du virus de la BVD

Les troupeaux bovins
sont structurés en lots

MiHM}J.S AW
Cloeia ~ZINA Sources : http://www.sagaphoto.com/
ey http://www.msalorraine.fr/

http://www.fermederimat.com/

Onils anses “ S SWA i
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Vers des outils d’aide a la decision

“*En troupeau allaitant, un outil serait utile aux gestionnaires pour :

= Estimer les pertes induites le virus de la BVD = impact de la maladie

= Evaluer des stratégies de maitrise & I'échelle du troupeau = gain attendu
= Vaccination

= Dépistage & élimination des animaux infectés permanents '
<*Nombreuses conduites de troupeau possibles : un outil flexible DiELEVAGE
, . v
= Exemple d’'un troupeau allaitant « type » en Bourgogne sTITuT OE
. = Exemple d'un troupeau allaitant « type » en Bretagne
MiHMY S 3
lrota— =N [ A
Onirls anses ;}s\vt;.

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
CHAMBRES D'

€5 D'AGRICULTURE
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin allaitant

' N
Début mise a la repro

des génisses

p

Jeunes Début mise a la repro
Génisses des vaches

( Sevrage ) [ Entrée en batiment

| Génisses repro| | Vaches] )

Bourgogne Nen/  \ou |
/ Femelles Vache;
Broutards Teunes Engraissement
Geénisses ~ i ~ ; / \
Femelles . , Vente des femelles / ’ Femelles [ vaches]
Eng:raissement . | [ non gestantes ; L Engraissement
N\ Y A Fa
Oct | Nov| Déc | Jan [ Fév | Mar | Avr | Mai | Juin| Juil [Aout| Sep |}
Remplacement ,f’/ = _
dun taurean | Période de vélage Période de repro
L
e |
M l H M ZS Paturage Batiment Paturage

9_,1—;5.2 anses Q SVA i Vente |!1 automne Vente Er. I!!VEI" Vente Er. printemps
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin allaitant

(Higmibere e Temelies powr rep: ction

Namibne de vaches © N 63
Hombne de génisses T 20
[I-Dea = de b chmaubasion (DjECS de Wemn SETES par an o 73

’:.n»,-—u—nq..edemmm

(Gestion des contacts au sein du troupeau
(Cooniaci enire peunes génioes of genkooes de neproduciion © [

N S | Camact amre prunes geresses s vaches + vem: ]

4. Strategic de cortrtic | Cariact enire genises de neEraducEan of vaches + vem ; [

Valider G-u'ﬂnnmmpmlﬁ
Conduite de troupeay cholsie | Charolals - 11031
Eassin de produciion Bamsin Charalsrs —
Systeme o shevage © | Bawins spécialists - Maiseur de mikes et Femelles maigres =)
(Cianduife de roupes ©
11020 - Fr mee de moywnse mostigoe, produese de DT Mune dwc wne modute doooome
BOUnggne 1001 - Dus beowmrdshourts ot s el maigees e uas conduie burrugies § chargementmodics | e
1105 - Ex oz uze Caioogae de ke e pceooel x D'ELEVAGE
11105 - Produsre des Serlions magpres dass we el Sos tout berbs
BRDE - 20 bt v b, e producion de Surillons ey dwc o oadudie tesoasde el dosone .
Proguctivité nemriges viste B el = ' '
i INSTITUT DE
Do de mearage - 2afoeizo12 L'ELEVAGE
D che et dle neproducian 1502/ Z015 Draier e i e resproduciion : 15/08/2015
Dt cle IMiESe &N DA @ z=/1fzma Die e MiSe U pAturage mfosfz01s
D e chsint s wesiagess o1zzms Diner chee i chess wiediagess - 3foz/z015 /;J
.
iIHM) S RIS
Animaux Salsons de ventes Hiver  Printemps AGRICULTURES
[ oxaip =N 3 TERRITOIRES
bz'ua,— - |N?A IRMAR Brompas | 200 asa o 1‘3\'/&»1“; D'AGRICULTURE
~ b Eruardes -F I a% a% 100%
n e anses QS\VA e MNaminne de Qe wWancues & pies de 2 ans -l 2

précedent | | suivant
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Vers des outils d’aide a la decision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin allaitant

Bretagne

[ 2 - Dynamique de troupeau ]
de pour repr a8

Nombre de vaches : S 63

Nombre de génisses : R 20

Objectif de veaux sevrés par an : 73

Gestion des contacts au sein du troup a8

Contact entre jeunes génisses et génisses de reproduction : O
Contact entre jeunes génisses et vaches + veaux : J
Contact entre génisses de reproduction et vaches + veaux : ]

Gestion du troupeau (@
Conduite de troupeau choisie : Bretagne - N_CHA

Bassin de production : Bretagne -
Systeme d'élevage : [ Naisseur =
Conduite de troupeau :

(Productivité numérique visée .| forte =

IRMAR

iris anses QsVA

Nombre de genisses vendues a plus de 2 ans :

S 16

Date de sevrage : 15/10/2014| F

Date de début de reproduction : 26/02/2015| 5 Date de fin de reproduction : 26/06/2015/| 5

Date de mise en batiment : 13/11/2014| 5 Date de mise au paturage : 15/03/2015/| 5

Date de debut des velages : 08/12/2014 Date de fin des velages : 07/04/2015

Gestion des tes [

Animaux Saisons de ventes Hiver Printemps

Broutards -P  100% 0% 0%
Broutardes -P 100% 0% 0%

précédent | | suivant
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Vers des outils d’aide a la decision

Exemple d’utilisations de I'outil BVDintra en troupeau allaitant

MNom du scénario : bassin_charolais_strat Date : 10 septembre 2014 a 16:01:49
Stratégie : oui Situation : naive Conduite de troupeau : Charolais - 11031
1 —
0.9 — | Général
0.8 Détails et paramétres
“a Partie épidémio
Criteres 0.7
épidémiologiques g Brévalence
E 04 Nouveaux cas
0.3 Pertes dues a laBVD
02 Partie économique
0'1 Impact de la BVD
.0 Gain stratégie
. 0 1 2 3 4 5
Ml H M ZS Années
&’z'zz’a,-jiSQIN'\’A e Cliguer pour afficher/cacher les courbes
Oﬂ " ke ') — Persistance sans stratégie = — Persistance avec stratégie
=0 anses & & SVA i MIHMES
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Vers des outils d’aide a la decision

Exemple d’utilisations de I'outil BVDintra en troupeau allaitant

Nom du scénario : bassin_charolais_strat
Stratégie : oui Situation : naive
4k

Date : 10 septembre 2014 & 16:01:49
Conduite de troupeau : Charolais - 11031

Général
Détails et paramétres
Partie épidémio

Persistance

Nom du scénario : bassin_charolais_strat
Stratégie : oui Situation : naive

Criteres 2
economiques «

Date : 10 septembre 2014

Conduite de troupeau : Ch Prévalence

Coilts en €

Nouveaux cas

Pertes dues a laBVD

Partie économique

Impact de la BVD
3k -1k
1 2 3 4 5
w Annges
H ‘Cliquer pour afficher/cacher les courbes
2 2k I Codt brut de la BVD
5 MIHMES
1k Pertes dues a laBVD
. |Partie économique
—
0k

Impact de la BVD

MiHM}. S : s ; o

5
y == Annges
lrnzia—~=INRA
et GLIG Cliquer pour afficher/cacher les courbes
wn"ls anses l S\VA -0~ Impact de la BVD sans stratégie =-¢- Impact de la BVD avec stratégie

MIHMES
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Vers des outils d’aide a la decision

~Formulaire de sélection de scénarios & comparer

Situation : | naive 1]
Vous pouvez cliquer sur Comparer

Nombre de génisses de repro

CO m p ar ai son Nombre de vaches de repro 56 < 68

d e sc én ari | Conduite de troupeau Bretagne -N CHA F= Charolais - 11031
Type d'animal introduit Veau = Veau
Nombre d'animaux introduits 1 = 1
Stratégie non = non
Vaccination non = non

Couverture génisses S --- .

Couverture vaches Sy - S

M | H M Z S Depistage et abattage non = i
% anses v P SVA = Comparer)
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Vers des outils d’aide a

la décision

Cas de la Diarrhée Virale Bovine (BVD) en troupeau bovin allaitant

Situation : Naive

scénariol : bretagne Stratégie : non Conduite de troupeau : Bretagne -N CHA
scénario? : bassin charolais Stratégie : non Conduite de troupeau : Charolais - 11031

! I
0.9

Partie épidéemio

Persistance

Conduite de troupeau : Bretagne - N CHA
Conduite de froupeau : Charolais - 11031

Partie épidémio
Persistance

Partie économique

Impact de laBVD

0.8
0.7 Situation : Naive
. o 0.6 scénariol : bretagne Stratégie : non
CO m p aral S O n § 05 scenario2 : bassin_charolais Stratégie : non
, .. “ 04 5k =
de scénarii
0.2 4k
0.1
3k
0
0 1 2 3 4 w
Années z 2k
Cliquer pour affichericacher les courbes S
— scenariol — sceénario2 o
1k
Ok e
-1k
1 2 3 5

b

.

= INRA
NS anses QSVA

Années

Cliquer pour affichericacher les courbes
-4~ scénariol -0~ sceénario2
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Vers des outils d’aide a la decision

Conclusion

Accueil  Contact

“*Des outils simples d’utilisation & flexibles

“Des outils performants T o o
= Délocalisation des ressources informatiques
< Des outils proches du terrain IINRA I Dniris
* Déploiement & phase test en cours
= Partage d’expérience des utilisateurs  terwoas s 21211 SRS RS A S
.. y - . . retagne (4 p 55 non naive retagne - N_
= SU|V| de I ut|l|sat|on & MAJ deS Out”S bassin_charolais | |?|=|.|%| 10092014 ]1554:06  non naive  Charolais - 11031

MiHMY S
lrzia—~Z=INRA
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Vers des outils d’aide a la decision

«*D’autres outils sont en cours d’élaboration dans MIHMES

= BVD entre troupeaux bovins allaitants / laitiers
= Paratuberculose entre troupeaux bovins laitiers

=» Des modeles de recherche existent, mais sont a
analyser : comprendre finement le comportement du systeme
étendre : plus de situations & de stratégies possibles
optimiser : création de BD de résultats, acces a une grille de calcul
interfacer : utiliser 'expérience acquise + retours des utilisateurs
coupler : avec des modeles économiques pour intégrer les décisions

MiHMYS

6‘”""5'““7 http://www.inra.fr/mihmes/Outreach/Decision-tools

Onills anses & & SWA
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